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Flachdach
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Flachdach

Wichtige Eingaben

Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

Orientierung / Neigung entsprechend Planung
Warmeubergangswiderstand ,DIN 4108-3 — AuRenbauteil” oder ,Dach”

Die Dachbahn kann als aul3erer s -Wert bertcksichtigt werden
(numerisch gunstiger)
— dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbau einfugen
— Regenwasseraufnahme abschalten
(Haken bei ,Simulation bertcksichtigt Regen® entfernen)

Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Dachoberflache
,otrahlungsbedingte Unterklhlung® einschalten

Langwellige Emission je nach Material der Dachoberflache

4 — Fraunhofer
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

EPS (Warmeleit.: 0.... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mkK) Lufts... Gi...
0,06 m 0.3 m 0,02 m 0....
= Meue Schicht | [ Duplizieren | [il] Léschen £ Materialien | #" Materialdaten £ Konstrukticnen £ speichem
Gitter und Quellen = || 4 | OriginalgréBe | 100 %
¢ 4 o Regenquelle 5
(9 Warmequelle
Q ™ O = Verwal 0 Feuchtequelle Automatisch (1) 200 Elemente Geometneeinstellung | kartesisch

= Luftwechselguelle

2. Entsprechende Quelle auswahlen
1. Rechter Mausklick hier: Infiltrationsquelle

in die Schicht*

*) Material, inf/an dem Tauwasserausfall aufgrund von Konvektion zu erwarten ist. Infiltrationsquelle entweder in die
inneren 5 mm der Schalung oder — wenn keine Schalung vorhanden — in die &ueren 5 mm der Zwischensparrendammung

—
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

L] - i’_ \ .
° Inflltratlonsque”e I Hygrothermische Quellen ht
‘ Infiltrationsquelle
Bezeichnung | Infiltration 1
Verteilungsbereich
Gitterelemer Dicke [m] | 0,005
@ Bereich rechts fixert =
Cuelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’®]
® Luftinfiltrationsmodell IBP ® EBegrenzung auf freie Wassersattigung
Durchstrémung der Hiille 50 [m*/m*h]
3 Luftdichtigkeitsklasse C (DIN 4108 chne Prifung) '|
| Héhe der Luftsdule [m] | 5 |
Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | 0
Quelle e Abbrechen Hilfe
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Flachdach

Auswertung®*

* Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

«  Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

- Wassergehalt in der Schalung prufen
- Eventuell Feuchteakkumulation in der Uberddmmung priifen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

A
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung

Flachdach

Auswertung®*

« Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen
Materialien:

— Uberpriifung der Tauwassermenge
(weitere Informationen hierzu im )

— Weiterhin Uberprifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig® in
Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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https://wufi.de/de/service/downloads/#tauwasserauswertung

Flachdach

Zusatzinformationen

« Vorsicht bei hellen Dachbahnen:
Trocknungspotential der Konstruktion stark reduziert!

+ Verschattung / Grundach / Kiesdach muss berucksichtigt werden
(weitere Infos hierzu im Artikel bzw. in den

)

- Bei Berucksichtigung der Dachbahn als auf3erer s -Wert wird nur die Diffusion,
nicht aber das Saugverhalten beeinflusst.
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

- Bei einem gedammten Sparrendach ist i.d.R. der Schnitt durch das Gefach
malfgeblich.

-+ Blechdach: Eindeckung wird als aul3erer s,-Wert an der Oberflache angesetzt,

Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s-Wert ca. 25 m —75m
- abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert > 300 m

9 ~ Fraunhofer
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https://wufi.de/literatur/Bludau,%20K%C3%B6lsch%202014%20-%20Verschattung%20von%20Holzflachd%C3%A4chern.pdf
https://wufi.de/de/service/downloads/#begruente_daecher

Inhalt

Flachdach

Hinterluftetes Steildach

Blech-/ Schieferdach

AuRenwand mit WDVS

AuBenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Kellerwand ohne stehendes Wasser

Innenbauteil

10 — Fraunhofer

IBP

A



Hinterluftetes Steildach

Bauteilaufbau

1 Eindeckung und Lattung
2 Witterungsschutzbahn
3 Holzschalung

4 Dammung

5 Dampfbremse

6 Installationsebene

7 Gipskartonplatte
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Hinterluftetes Steildach
Wichtige Eingaben

Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

Maldgebliche Orientierung: i.d.R. Nord

Die beluftete Eindeckung wird bei der Berechnung weggelassen.
— Regenwasseraufnahme abschalten
(Haken bei ,Simulation berucksichtigt Regen® entfernen)

Unterspann- bzw. Unterdeckbahn kann als aul3erer s -Wert berucksichtigt werden.
— dann keine Unterspann- bzw. Unterdeckbahn in den Bauteilaufbau einfugen

Bei Konstruktionen ohne zusatzliche Unterspann- bzw. Unterdeckbahn:

— Oberflachen-s-Wert von 0,01 m an der Oberflache, zur Berlcksichtigung der
geringeren Feuchte in der BellUftungsebene (z.B. infolge Kondensation an der
Eindeckung).

— andernfalls u.U. zu hohe Feuchtegehalte in sorptionsfahigen Unterdeckplatten

12 ~ Fraunhofer
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Hinterluftetes Steildach
Wichtige Eingaben

«  Warmeulbergangskoeffizient (aulden):
— Auswahl  hinterluftetes Steildach®: schwach, normal oder stark beluftet
— der langwellige Strahlungsanteile wird zu 0 W/m?K gesetzt
(nahere Infos: )

«  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Eindeckung
« ,Strahlungsbedingte Unterkuhlung® einschalten
« Langwellige Emission je nach Material der Eindeckung

- Abminderungsfaktor auf den Absorptionsgrad einstellen:
,HinterlUftetes Steildach, mittlere Position“ (empfohlen)
(nahere Infos: )

* Verschattung muss berucksichtigt werden! Es liegen Modelle fur Aufdach-PV
und Vakuumrohren vor. Die Vorgehensweise kann dem Leitfaden
entnommen werden.

13 ~ Fraunhofer
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https://wufi.de/de/service/downloads/#geneigtedaecher
https://wufi.de/de/service/downloads/#geneigtedaecher
https://wufi.de/de/service/downloads/#geneigtedaecher

Hinterluftetes Steildach

Wichtige Eingaben
(Leitfaden: Berechnung von
hinterlufteten Steildachern)

I |

Kalteste Stelle Mittlere Stelle Warmste Stelle
Stark a e = 30 [W/m2K]
beltftet a,=a-0,7 a,=a-0,9 a,=a
Normal ae = 19 [W/m2K]
belGftet a,=a-0,7 a,=a-0,9 a,=a o
Schwach a e = 13,5 [W/mK] ig
bellftet a,=a- 0,75 a,=a-0,9 a, = a £

mit a, .. konvektiver Warmeulbergangskoeffizient und a,: effektiver Absorptionsgrad

Stark bellftet

Traufe vollig gedffnet ohne
Gitter o.A.

First offen mit geringem
Stromungswiderstand

Normal belUftet

Traufoffnung mit Insekten-
schutzgitter oder Traufkamm

First mit Gratrolle verschlossen

© Fraun_hofer IBP

Schwach belulftet

Geringer Offnungsquerschnitt
an der Traufe

Geringer Offnungsquerschnitt am
First

Keine Konterlattung
vorhanden
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Hinterluftetes Steildach

Eingabe Feuchtequelle

e Infiltrationsq ue”e (1) Hyarathermische Quellen %

‘ Infiltraticnsquelle

Bezeichnung | Infiltraticn 1

Verteilungsbereich

Dicke [m] | 0,005

@ Bereich rechts fixiert =
Quelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’]
® Luftinfiltrationsmodell 1BP ® ) Begrenzung auf freie Wassersattigung

Durchstromung der Hille 50 [m*/m*h]

3 Luftdichtigkeitsklasse B (DIN 4108 mit Prifung <= 3 m%/m‘h)  ~

Héhe der Luftsdule [m] | 5

VO rgehensweise: Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | O
siehe ,Flachdach”

OK | | Abbrechen Hilfe

\
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Hinterluftetes Steildach

Eingaben Oberflachenparameter aufRen

Warmeibergangskoeffizient [W/mK] 19 Hinterliftetes Steildach, normal beliiftet

Warmeiibergang

Langwelliger Strahlungsanteil Warmetbergangskoeffizient [W/... 0

Windabhangig

[#] Windabhingigkeitsformel
| Zusétzlicher Diffusionswiderstand (z.B. Beschichtung), sd-Wert [m] ~ 0.01 Modell hinterliftetes Steildach - | _ Bel KOﬂStI"U ktlonen Ohne

Hinweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufnahme. U nte rS pa n n = bZW' U nte rd eCkba h n

Y - | | Ansonsten:

Kurzwellige Absorption, z.B. Sonnenstrahlung [-] 0.67 M Dachziegel, rot - | - -

9 Absorp " g sq-Wert der Unterspann- bzw.
Strahlungsbedingte Unterkihlung L | Hinweis: Explizite Strahlungsbilanz, bericksichtigt Unterkihlung infolge langwelliger Abstra... U nte rd eckba h n an g e ben
Langwellige Emission, z.B. nachtliche Unterkihlung [-] 0.9

[#] weitere Strahlungsparameter

[3] Abminderungsfaktoren

auf Absorptionszahl [-] 0.9 # HinterlGftetes Steildach, mittlere Position -

auf Emissionszahl [-] 1.0

JI

Simulation berlcksichtigt Regen

[#] Regenparameter

\
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Hinterluftetes Steildach

Auswertung®*

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+ Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der Schalung prufen

» Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen

Materialien:

— Uberpriufung der Tauwassermenge
(weitere Informationen hierzu im )

— Weiterhin Uberpriifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig® in
Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

17 — Fraunhofer
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung
https://wufi.de/de/service/downloads/#tauwasserauswertung

Hinterluftetes Steildach

Zusatzinformationen

« Bei Berucksichtigung der Unterspann- bzw. Unterdeckbahn als aul3erer
sq-Wert wird nur die Diffusion, nicht aber das Saugverhalten beeinflusst
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

« Blechdach: Eindeckung wird als auf3erer s,-Wert an der Oberflache

angesetzt, Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s-Wert ca. 25 m - 75m
- abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert > 300 m

18 ~ Fraunhofer
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Blech-/ Schieferdach

Bauteilaufbau

1 Blecheindeckung
2 Holzschalung

3 Dammung

4 Dampfbremse

Aufbau in WUFI Auten Innen
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Blech-/ Schieferdach
Wichtige Eingaben
1§

* In der Regel keine Hinterluftung — Wirrgelege wird vernachlassigt

- Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfigen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehdhe

« Orientierung / Neigung entsprechend Planung
- Warmeubergangswiderstand ,DIN 4108-3 — Aul3enbauteil” oder ,Dach”

21 ~ Fraunhofer
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Blech-/ Schieferdach
Wichtige Eingaben

4
* Blechdach:

Eindeckung wird als aulierer s,-Wert an der Oberflache angesetzt,
Richtwerte (Quelle Messwerte IBP):

- nicht abgedichtete Falze: effektiver s-Wert ca. 25 m —75m
- abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert > 300 m

« Absorption und Emission entsprechend Eindeckung

Hinweis: Bei blanken Metalloberflachen sollte auf Grund des zeitweise
entstehenden Feuchtefilms auf der Oberflache sowie der Patinabildung fur eine
langfristige Betrachtung ein mittlerer Emissionsgrad von € = 0,5 angenommen
werden [2].

» Die Modelle fur die PV-Verschattung hinterlufteter Steildacher sind nicht bei
Blech- / Schieferdachern anwendbar.

29 — Fraunhofer
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B I e c h - I S c h i efe rd a c h Tabelle 2: Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicken s, [m] von
Metalldachdeckungen mit unterschiedlichen Falzen und Falzausbildungsarten in

Abhangigkeit von ausgewshlten Scharbreiten

sy-Werte aus der Literatur

¥ Doppelstehfalz per Hand 47 59 70
ohne
|
0 Dc.lppe stehfalz per Hand 85 106 127
mit
03 Doppelstehfalz maschinell 70 87 104
ohne
04 D?ppelstehfalz maschinell 185 231 278
mit
B Winkelstehfalz per Hand 19 2 29
ohne
06 W}nkelstehfalz per Hand 12 5 18
mit
- Winkelstehfalz maschinell 2 33 19
ohne
Material S B Winkelstehfalz maschinell
[m] 08 [ 50 63 75
mit
B Einhangfalz maschinell gekantet
Naturschiefer 3,5m - ohne i 18 21
Klick-Leistendeckung mit Leis-
Kunstschiefer 6m (0N tenhalter maschinell rollgeformt 8 10 12
ohne
Tabelle 1: Schiefereindeckungen [3] Tabelle 2: Titanzinkeindeckungen [4]

[2] Bludau, Ch.: Spezielle Randbedingungen fiir die hygrothermische Simulation von Flachdachern in Holzbauweise. Forschungsergebnisse aus der Bauphysik, Band 47.
Dissertation Uni Stuttgart. ISBN: 978-3-8396-1751-9. http://publica.fraunhofer.de/dokumente/N-640386.html, 2021

[3] Homann, M.; von der Las, K.; Lenting, M.: Wasserdampfdiffusion durch flach geneigte Dacher mit Metalldachdeckung aus Titanzink. Der Bausachverstandige 4, 2019.

[4] Technische Regeln zur Vollddmmung von Altdachern mit unterschiedlichen Dachdeckungen. EGH — Arbeitskreis Entwicklungsgemeinschaft Holzbau in der DGFH. 1994.

23 — Fraunhofer

IBP



Blech-/ Schieferdach
Auswertung®* N
I

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+ Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der Schalung prufen

» Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen

Materialien:

— Uberpriufung der Tauwassermenge
(weitere Informationen hierzu im )

— Weiterhin Uberpriifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig® in
Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung
https://wufi.de/de/service/downloads/#tauwasserauswertung
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AuRenwand mit WDVS

Bauteilaufbau

1 AulRenputz

2 AuRendammung
3 Putz

4 Mauerwerk

5 Innenputz

Innen

Aufbau in WUFI AuBen

\
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AufRenwand mit WDVS
Wichtige Eingaben

* Feuchtequelle hinter das WDVS: 1 % des Schlagregens

« Malgebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord
«  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung des AulRenputzes

« Langwellige Emission fur Putz (wenn nicht bekannt: 0,9)

* Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Aul3enoberflache
bewertet werden soll, ,strahlungsbedingte Unterkihlung® einschalten

* Regenparameter: gemal} Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)

\
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AuBRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

AuBen (linke Seite)

Innen (rechte Seite)

Inmn...

Mine... EPS (Warmeleit.: 0.04 W/mK - Dichte: ...| ...
0,0...

0,02 m 0,1m

! Konstruktionen | [B) ! Speichem

! Matenalien _4}‘ Matenaldaten

= Meue Schicht @ Duplizieren @ Léschen

= || 4 || Originalgrae | 100 %

Gitter und Quellen

R

Infiltraticnsquelle

Regenguelle

{
Warmequelle

Feuchtequelle 200 Elemente Geometriesinstellung | kartesisch

Qitter 0

= Luftwechselguelle

Q O & &= Verwalten

_ 2. Entsprechende Quelle auswahlen
1. Rechter Mausklick Lo

: : . ier: Regenquelle

in die Schicht*

*) Schlagregenquelle wird in die d&uBeren 5 mm der an das WDVS angrenzenden Schicht eingebracht.

\
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AuBRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

° Regenque”e I' | Hygrothermische Cuellen et
‘ Regenquelle
Bezeichnung | Regen 1
Verteilungsbereich
Gitterelernent Dicke [m] | 0,005
@) Bereich links fixiert -~
Ganze Schicht
Quelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’]
keine Begrenzung
@ Anteil des Schlagregens Begrenzung auf max. Wassergehalt
Luftinfiltrationsmodell IBF ® Begrenzung auf freie Wassersdttigung
- B - Benutzerdefiniert
Anteil [%]
1 Schlagregenpenetration DIN 4108-3 -
Quelle léschen Abbrechen Hilfe
=
29 ~ Fraunhofer
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AuBRenwand mit WDVS

Auswertung®

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der Warmedammung prufen
— Beeintrachtigung der Warmeleitfahigkeit?

» Relative Feuchte an der Trennschicht Aulenputz / Dammung im Winter
— Frostgefahr?

+ Bei feuchtwarmen Aulienklima relative Feuchte zwischen Dammung und
Wand prufen (Tauwasser, Kleberbestandigkeit)

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung

AuBRenwand mit WDVS

Zusatzinformationen

Feststellen der Haupt-Schlagregenseite Uber Klimaanalyse
(in Mitteleuropa haufig West)

Die Schlagregenquelle hinter dem Warmedammverbundsystem ist in der DIN
4108-3 Anhang D geregelt und berucksichtigt kritische Positionen z.B. unter
Fensterlaibungen

DIN 4108-3:2024 Anhangq D:

,2Dazu ist 1% des auf der Bauteiloberflache auftreffenden Schlagregens als Feuchtequelle
auf der Unterkonstruktion aufzubringen. Die Feuchtequelle muss in den aul3enseitigen 5mm
der feuchteempfindlichen Unterkonstruktion angewendet werden. Ist die entsprechende
Materialschicht diinner, muss die Feuchtequelle auf die gesamte Materialschicht
angewendet werden. Ist die erste Schicht der Unterkonstruktion eine Wind- und
Bewitterungsschutzschicht, z.B. Folie/Unterspannbahn, ist keine Feuchtequelle
anzusetzen.”

Anmerkung: An regenreichen Standorten sollte die Quelle uber 10 mm verteilt werden,
damit mehr Porenraum fur die Wasseraufnahme zur Verfugung steht.
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AuBRenwand mit WDVS

Zusatzinformationen

Informationen zur Berechnung und Auswertung von WDVS mit
Holzfaserdammungen konnen folgendem Leitfaden entnommen
werden: Leitfaden zur Berechnung und Auswertung eines WDVS mit
Holzfaserdammung

\
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https://wufi.de/de/service/downloads/#wdvs_holzfaser
https://wufi.de/de/service/downloads/#wdvs_holzfaser
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AuRenwand mit Innendammung

Bauteilautbau [ | — 1 1
1 Sichtmauerwerk
| 2 2 lInnenputz
N 3 Innenddmmung
3 4 Dampfbremse
2 5 Gipskartonplatte
| 4
| 5
_JoFraunnoterse] |
Aufbau in WUFI  Zuen Innen

\
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AuRenwand mit Innendammung
Wichtige Eingaben

nnnnn

« Maldgebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord

« Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung des Putzes / Sichtmauerwerks

« Langwellige Emission fur Putz / Sichtmauerwerk (wenn nicht bekannt: 0,9)

« Einschalten der ,strahlungsbedingte Unterkihlung® ist i.d.R. nicht erforderlich
* Regenaufnahme gemaf Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)

« Evtl. Hydrophobierung der AuRenoberflache, um die Schlagregenaufnahme zu
reduzieren

\
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

Anderung des w-Wertes, ohne die ibrigen Materialkenndaten zu beeinflussen

Vorgehen:

1) AuRerste Schicht duplizieren und auRen eine 0,5 bis 1 cm dicke Schicht
,2abtrennen”
2) Materialkenndaten der neuen auldersten Schicht bearbeiten
« Material ,entsperren”
 FlUssigtransportkoeffizient fur Saugen und Weiterverteilen auf
,2generieren“ schalten
- Wasseraufnahmekoeffizient anpassen
Einheit beachten: [kg/m?Vs] ist w-Wert in [kg/m2Vh] / 60 !!!
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AuRenwand mit Innendammung

Ansetzen von Hydrophobierungen

[T Aufbau Gber Bild bearbeiten | = Aufbau dber Tabelle bearbeiten N .
1. AulRerste Schicht
Schicht: Vollziegelmauerwerk Dicke [m]: | 04 a nWé h Ie n

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

Kal... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/...
0.0... 014 m 0...

= Meue Schicht | [[] Duplizi [il] Léschen & Materialien | #° Materialdaten £ Kenstruktionen | [8) B8 Speichem

Gitter und Quellen = || &= || OriginalgrdBe | 100 %

Q O & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch (1) 200 Elemente Geometrieeinstellung 2 S h . ht d |_ .
Geometrieeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,574 Warmedurchlasswiderstand (trocken) [m*K/W]: 4,26 U-Wert (trocken) [W/mK]: 0,225
Anzahl der Schichten: 3 Wirmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F) [m K/W]: 417 U-Wert (bei 80°% r.F.) [W/m?K]: 0,23
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

[M Aufbau tiber Bild bearbeiten || = Aufbau tber Tabelle bearbeiten

Schicht: Vollziegelmauerwerk Dicke [m]: | 04 \ 4. DiCke éndern

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite) Z B . d - O y O 1 m

. Mineralfaser (Warm...4...

0,14 m

= Neue Schicht | [[) Duplizieren | [il] Léschen = Materialien £ Konstruktionen & sSpeichem

Gitter und Quellen = || = || OriginalgréBe | 100 %

3. AuRerste Schicht

7 g .
anwahlen
Q O & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch (Il) 200 Elemente Geometrieeinstellung | kartesisch
Geometnieeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,974 Wirmedurchlasswiderstand (trocken) [m*K/W]: 4,02 U-Wert (trocken) [W/mK]: 0,196
Anzahl der Schichten: 6 Warmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m K/MW]: 4,75 U-Wert (bei 80% r.F.) [W/m®K]: 0,203
_—
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

[M Aufbau iber Bild bearbeiten | ¢= Aufbau iber Tabelle bearbeiten

Schicht: Vollziegelmauerwerk

Dicke [m]: | 04 § 6. DiCke éndern
AuBen (linke Seite) Inmen (rechte Seite) Z-B- d - 0,39 m

... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/...
0.0... 0,14 m 0...

= Neue Schicht | [[] Duplizieren | [il] Léschen & Materialien | 4" Materialda £ Kenstruktionen | [8) B8 Speichem

Gitter und Quellen = || 4 || OriginalgraBe | 100 %

5. Innere Schicht
anwahlen

Q 6 = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch {Il) 200 Elemente

Geometrieeinstellung | kartesisch

Geometrieeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,584

Warmedurchlasswiderstand (trocken) [m /W] 4,27 U-Wert (trocken) [W/m?K]: 0,224
Anzahl der Schichten: &

Wirmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F) [m K/W]: 4,18 U-Wert (bei 80% r.F.) [W/m?K]: 0,220
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

[T Aufbau dber Bild bearbeiten | = Aufbau Gber Tabelle bearbeiten

7. Doppelklick
auf das Material

Schicht: Vollziegelmauerwerk Dicke [m]: | 0,01

AuBen (linke Seite) Innen (rechie Seite)

Kal... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/ ...
0.0... 0,14 m 0...

-

= Neue Schicht | [ Duplizieren | [ii] Léschen & Materialien | 4" Materialdatel £ Konstruktionen | [B) B8 Speichem

Gitter und Quellen - lginalgroBe | 100 %

7. Oder auf

Materialdaten®
7
¢ 3
Q O & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch (I} 200 Elemente Geometrieeinstellung | kartesisch
Geometrieeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,574 Warmedurchlasswiderstand (trocken) [m*K/W]: 4,26 U-Wert (trocken) [W/m?K]: 0,225
Anzahl der Schichten: & Wirmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m K/W]: 417 U-Wert (bei 80% r.F.) [W/m*K]: 0,23
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

I | Schicht/Materialkenndaten [m| X

Schicht/Materialname: | Vollziegelmauenwerk - entriegelt M 8 Materlal entrlegeln

Rohdichte [kg/m: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m’: 100
Porositit [m/m’]: | 0,24 Schichtdicke [m]: 0,01
Spez. Warmekapazitat [J/kgK]: | 850 '] Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfihigkeit [W/mK]: | 0,6 & 3 Farbe: M Rot -

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [ -] | 10

Hygrothermische Funktionen || Materialinformationen

Feuchtespeicherfunktion * N Wassergehalt Dws _
" e - [kg/m’] [m?/s] MNormierter Wassergehalt [-]
Flissigtransportkoeffizient, Saugen ] : 0 B 6F 69 3 0 G5 0p B 65 08 i
: T
2 10 1,5E-10 = Yan I
E
3 190 17E-6 ‘E‘ 107E0
ol
=g
10
k-
=
) o gptece
Generieren o
£
% om0
B o 7

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Wassergehalt [kg/m?]

In Datenbank Gbertragen Einlesen

Exportieren 0K Abbrechen Hilfe

9. FlUssigtransport, Saugen
wahlen

\
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

/ | Schicht/Materialkenndaten [m|
Schicht/Materialname: | Vollziegelmauerwerk - entriegelt
Rohdichte [kg/m’]: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m): | 100
Porositat [m*/m’]: | 0,24 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [J/kgK]: | 850 '] Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfshigkeit [W/mK]: | 0,6 i JIRE Farbe: | [l Rot -
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]: | 10
Hygrothermische Funktionen | Materialinformationen
Feuchtespeicherfunktion - N Wassergehalt Dws .

- — T [kg/m’] [m?/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flissigtransportkoeffizient, Saugen p . . D0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Flissigtransportkoeffizient, Weiterverteilung T

2 : 2,45E-9 = Yao Uy
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan... " 10
3 27E i
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhingig E 100800
Warmmeleitfahigkeit, termperaturabhangig u’;; 1p e
Enthalnie temneratirahhinnin o %e 1
/| Generieren g 1000
5 Jgrone
App aticnsparameter: )
B 0%e
Bezugsfeu ehalt [kg/m: 18 &
B pose
Freie Wassersa g [kg/m*: 190 0 25 50 75 100 125 150 175 200 235
Wassergehalt [kg/m®
WasseraufnahmekoeMgent [kg/m*vs]: 011 £ lkg/m’]
In Datenbank Gbertragen Einlesen Exportieren OK Abbrechen Hilfe

N\
10. Generieren wahlen
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

| | Schicht/Materialkenndaten [m|
Schicht/Materialname: | Vollziegelmauerwerk - entriegelt
Rohdichte [kg/m): | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m’): | 100
Porositat [m*/m°: | 024 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [J/kgK]: | 850 i Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmmeleitfahigkeit [W/mK]: | 0,6 = EE] Farbe: | [l Rot -
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [ - ]: | 10
Hygrothermische Funktionen | Materialinformationen
Feuchtespeicherfunktion - N Wassergehalt Dww .

) ) T [kg/m’] [m3/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flissigtransportkoeffizient, Saugen p . . 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Flussigtransportkoeffizient, Weiterverteilung . {p98T5

L, P g 2 4 2 P = o Ugg ug

asserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan... "B qgane

3 2Te-7 =
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhingig E 17T
‘Wameleitfdhigkeit, temperaturabhangig b:;; 17T
Enthalnis fernnaraturabbhinnin e J_F; 10077
[-R—TY

v 2 10

Approadm B gms
B ggtese

Bezugsfeuchtegehalt 18 &

Freie Wassersattigung [kg/m’): 0 25 50 75

Wasseraufnahmekoeffizient [kgfmz\fs]:

In Datenbank Gbertragen Einlesen

0K Abbrechen

100 125 150 175 200 225

Wassergehalt [kg/m?]

Hilfe

11. FlUssigtransport,
Weiterverteilung wahlen

12. Generieren wahlen
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AuRenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

/| Schicht/Materialkenndaten [m| X

Schicht/Materialname: | Vollziegelmauerwerk - entriegelt

Rohdichte [kg/m: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m’): | 100
Porositat [m*/m’]: | 0,24 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [)/kgK]: | 850 ) Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfihigkeit [W/mK]: | 0,6 i JRE') Farbe: | [l Rot -

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]: | 10

Hygrothermische Funktionen | Materialinformationen

Feuchtespeicherfunktion - N Wassergehalt Dww .

_ - - [kg/m?] [m*/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flissigtransportkoeffizient, Saugen ; ] 0 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
Flissigtransportkoeffizient, Weiterverteilung 2 o T e Upy o
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan... e o535

3 7 = 0™
‘Warmeleitfahigkeit, feuchteabhéngig E 10850
‘Warmeleitfahigkeit, temperaturabhangig ‘F: 100875
Enthalnie femneraturahhinain s —%‘ o7ieee
| Generieren g' 107103
I3
Approximationsparameter: *;‘ Jgriese
bl
Bezugsfeuchtegehalt [kg/m’]: 18 2 10"
Freie Wassersattigung [kg/m’]: 190 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Wassergehalt [kg/m?]

Wasseraufnahmekoeffizient [kg/m™/s]:

0.00833

In Datenbank Gbertragen Einlesen Exportieren

13. w-Wert eingeben
hier:
0,5 kg/m=lh / 60
= 0,00833 kg/m*\s

\
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AuRenwand mit Innendammung
Auswertung®

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

* Relative Feuchte an der Trennschicht Putz / Innendammung < 95 % r.F.
— Frostgefahr?
— oder Frostbestandigkeit der Materialien erforderlich (Dammsystem, Putz,
Wandmaterialien)

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

\
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung

AuRenwand mit Innendammung
Zusatzinformationen

nnnnn

« Eine Innendammung reduziert das Trocknungspotential der Konstruktion
aufgrund der Temperaturabsenkung und eines erhohten Diffusionswider-
standes zum Innenraum.

* Der Feuchtegehalt an der Trennschicht Putz / Innendammung kann haufig
durch eine Verbesserung des Schlagregenschutzes (Hydrophobierung,
neuer AulRenputz, Anstrich) verringert werden.

- Hydrophobierung nach WTA: - w-Wert < 0,1 kg/m>\h
- s4-Wert maximal um 50 % erhoht

* Bei einem Sichtmauerwerk sind die effektiven Kennwerte erforderlich.

- Ein Gipsputz an der Innenoberflache muss bei der Anbringung einer
Innendammung i.d.R. entfernt werden.

* Feuchtevariable Dampfbremsen sind besonders gunstig, da das
Trocknungspotential nach innen wenig beeintrachtigt wird.
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Hinterluftete Holzsté_r_lqlrkonstr_'_uktion

Bauteilaufbau

1 Profilbretterschalung
2 Lattung

3 Konterlattung

4 aulere Beplankung
5 Dammung

6 innere Beplankung
7 Dampfbremse

7 8 Gipskartonplatte

A

I I

g R

I T
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Aufbau in WUFI Auben Innen
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

nnnnnnnnnn

Wichtige Eingaben

« Luftwechselquelle in die Luftschicht einbringen
— Hohe des Luftwechsels abhangig von Konstruktion, Oberflachenfarbe
und Beluftungsoffnungen

 Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Hohe des
Wandkopfes

« Malgebliche Orientierung: Nord
«  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Aul3enoberflache
« Langwellige Emission je nach Material der Aul3enoberflache

«  Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Aul3enoberflache
bewertet werden soll, ,strahlungsbedingte Unterkuhlung® einschalten

- Regenaufnahme gemal} Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Luftwechselquelle

AuBen (linke Seite)

Luftschicht 40 mm; ohn... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mK)
0.04 m 014 m

| = Meue Schicht | [ Duplizieren | | I..oschen | = Materialien | & Materialdaten

Grtter und Cuellen

Innen (rechte Seite)

| = Konstruktionen | B = speichem |

| = || 4 || Originalgroge | 100 %

(Il

é Infiltrationsquelle

£ | ‘ Regenquelle |

1 »

0 Warmequelle
| Q & & = Venlliten | & Feuchtequelle tereinstellung | Automatisch (I} 200 Elemente

| Geometneeinstellung | kartesisch

¥\\\ 2. Entsprechende Quelle auswéhlen

1. Rechter Mausklick hier: Luftwechselquelle
in die Luftschicht

© Fraunhofer IBP 50
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Luftwechselquelle

f Hygrothermische Cuellen e

= Luftwechselguelle

Bezeichnung | Luftwechsel 1

Verteilungsbereich

@ Ganze Schicht

Quelltyp Mischung mit Luft von
@ Konstant @ linker Seite
instationdr aus Datei rechter Seite

Luftwechselrate [1/h] Richtwerte fir Luftwechselrate

10 Hinterliftete Fassade 5-200/h

Beluftete Verkleidung / Schalung | 3- 20/ h

Zweischaliges Mauerwerk 1-5/h
Flachdach ~05-1/h
Quelle 16schen OK Abbrechen Hilfe
=
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Infiltrationsquelle

AuBen (inke Seite) Innen (rechte Seite)
Luftschicht 40 mm; ohn... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mK)
0,04 m 0,14 m
| = Meue Schicht | [} Duplizieren | Til] Loschen | = Materialien | & Materialdaten | = Konstruktionen | B & speichem |
Gitter und Quellen = |+ || originalgrage | 100 %
q
¢ : Q Regenquelle 5
% Warmequelle
| Q O & = Verwalten Q Feuchtequelle un Automatisch (I} 200 Elemente | Geometneeinstellung | kartesisch
= Luftwechselguelle
2. Entsprechende Quelle auswahlen
1. Rechter Mausklick hier: Infiltrationsquelle
in die auldere
Beplankung
—
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Eingabe Infiltrationsquelle

!'j___' Hygrothermische Quellen et
‘ Infiltraticnsquelle
Bezeichnung | Infiltraticn 1
Verteilungsbereich
Dicke [m] | 0,005
@ Bereich rechts fixiert =
Quelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’]
® Luftinfiltrationsmodell 1BP ® ) Begrenzung auf freie Wassersattigung
Durchstromung der Hille 50 [m*/m*h]
3 Luftdichtigkeitsklasse B (DIN 4108 mit Prifung <= 3 m%/m‘h)  ~
Héhe der Luftsdule [m] | 5
Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | O
OK | | Abbrechen Hilfe
—
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion.
Auswertung®*

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

« Gesamtwassergenhalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der aul3eren Beplankung
« Ggf. Feuchtegehalt in der Dammung prufen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung

Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Zusatzinformationen

nnnnn

Da die auftretenden Luftwechselraten haufig unbekannt sind, ist es
sinnvoll, den Luftwechsel zu variieren, um dessen Einfluss auf das
hygrothermische Verhalten der Konstruktion zu untersuchen
(Hinweise dazu finden sich im WTA-Merkblatt 6-2-2014 Kapitel 5.1:
Bauteilhinter- und -bellftung)

55 ~ Fraunhofer

IBP

A



Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Zusatzinformationen

Standard-Empfehlungen fur Luftwechselraten bei Fassaden (kritisch):

Typische Luftwechselzahlen (Orientierungswerte fiir tibl. Ausfihrung):

HinterlUftete Fassade
(Offnungen oben und unten) 5—-200 /h

Zweischaliges Mauerwerk / Vorsatzschale 1-5 /h

Kein Luftwechsel sondern effektive Ubergangs-

ERIEY S, S ZEgR b parameter - Siehe Leitfaden ,Geneigte Dacher”

Hinweise: Niedriger Wert in Mitteleuropa meist kritisch. Bandbreite im Zweifel durch
Variationen prifen und genauere Betrachtung falls maBgeblicher Einfluss! Bei
warmeren Klimaten konnen auch die hoheren Werte kritisch werden.

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Zusatzinformationen

Mittlere Werte fur Luftwechselraten aus US-Literatur (bei kontinentalem Klima ggf. eher
malfgeblich, da auch hohere Luftwechsel im teilw. sehr warmen und feuchten Sommer kritisch
sein konnen).

Richtwerte fur
Luftwechsel
Holzverkleidung ~ 1,83 =5 20
Vinylverkleidung = 9,14 =5 200
Vormauerziegel = 2,74 = 25 10
Putz (bellftet) ~ 1,83 ~10 10
Schindeln =~ 0,91 =5 10
ﬂankierende Strémung* © Building Science Press

*Die Flankenstromung bezieht sich auf die Leckagen im Bereich an der aul3eren Verkleidung.

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Bauteilaufbau i

1 Erdreich

2 Perimeterdammung
3 Betonwand

4 Innenputz

Innen

Aufbau in WUFI g

Kern
Schaumhaut

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Wichtige Eingaben

« Erdreich als eigene Materialschicht in der Simulation ansetzen, um die Interaktion
zwischen Bauteil und Erdreich zu berucksichtigen.
— Generischer Materialdatensatz ,Erdreich ‘Christian’ DIN“ mit einer Dicke von
ca.0,5m

* Die XPS-Dammung setzt sich zusammen aus dem Kern und den aul3eren
Schaumhauten mit je 1 cm Dicke

«  Warmeubergangskoeffizient (aufden): Erdreich

« Keine Strahlungsabsorption / Strahlungsemission
« Keine Regenaufnahme

* Innenklima entsprechend Nutzung

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Wichtige Eingaben

Temperatur an der AuBenoberflache (Erdreichtemperatur)

- Das WTA-Merkblatt 6-2 (10/2025) empfiehlt das Ansetzen eines sinusformigen
Jahresverlauf in Abhangigkeit vom AufRenklima und der Tiefe unter
Gelandeoberkante. Bis zu einer Tiefe von 2 m sind fur die hygrothermischen
Feuchtereferenzjahre die anzusetzenden Werte in einer Tabelle angegeben.

* Die DIN 4108-3 von 2024 gibt einen vereinfachten Ansatz mit einem Minimalwert
von 1 °C Anfang Februar und einem Maximalwert von 17 °C Anfang August an.

« Alternativ konnen die Werte fur die Erdreichtemperaturen auch aus der Literatur
entnommen werden (z.B. Werte aus dem Diagramm auf der nachsten Folie) und
als Sinuskurve angesetzt werden.

(Dieses Vorgehen wird beispielhalft im Folgenden beschrieben)

Relative Feuchte an der AuBenoberflache

* Alle Ansatze sind mit einer relativen Feuchte von 100 % zu kombinieren
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Eingabe Erdreichtemperaturen

Mittlere Erdreichtemperaturen pro Monat in Abhangigkeit von der Tiefe des Erdreichs

— 18 Januar
8 16 %, | — Februar
= ! ;
= | "
@ Ha—2F _— i Mérz
Q N, = — April
.@ 12 ; "
= 10 = N L ;
lu -
%) 8 P Juni
@ o .
i 6 - Juli
= ’ = B
5 4 'A/ e = August
] = ‘
= LI s ! ) LS ERS IS o ‘ | — September
GE’ ~— Qktober
- 0 .
0 2 3 4 6 8 10 12 | —— November
: ~———— Dezember
Tiefe des Erdreichs in [m]

Beispiel fur 3 m Tiefe:

Minimum von ca. 7 OC |m Mérz Und Ref: Heidreich, U.: Nutzung oberflachennaher Geothermie zum Heizen
: . und Kihlen eines Birogebaudes. Symposium Energetische Sanierung
MaXImum von Ca. 1 2 OC Im September von Schul- und Verwaltungsgebauden, FH Miinster 2006.
_——
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

Eingabe Erdreichtemperaturen 1. Benutzerdefiniert

auswahlen

04 Aus Karte / Datei | 44§ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 | 44§ 150 13788 | 48§ ASHRAE 160

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr ~ Vorlage: T e (AuBenklimabedi

3
igungen)

Temperatur, Innen

. Sinuskurve (Aul3en-
o klimabedingungen)
wahlen

R
fn)
g B
=
Ternperatur, Inna
=1 n
Temperatur [*C]

. Mittelwert, Amplitude

o o und Tag des

) [ae ) [oeee lm] . Maximums fur die
- Temperatur angeben

01.Jan. 02 Mirz 02 Mai 02 Juli 01.5ept. 01.Mov. O01.Jan

-Marz 02, Mai

02 Juli  01.5ept. 01. Now

Bild |Tabelle i 140
Konstant
i 0 130
— 140 .
2 4. Relative Feucht
= Obergrenze o5 120 . Relatlive reucnte
g 120 &
Sinuskurve < 110 o & 10 k b H 1 OO 0/
=
. : onstant bei 0
S o0 Untergrel £ 100
a o
Transf = &t - 2
Funkti 2 =
nnnnn o = = -
01.Jan. 02 Mdrz 02 Mai 02 Juli 01.Sept. 01. Mow
° Zeit [h]
abhangig
: | Konstante Relative Feuchte [%]: | 100 Jan. 02 Marz 02.Mai 02Juli O1.Sept. O1.MNov. O01.Jan
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Warnung bei Berechnungsstart

| | Bestdtigung >

Soll die Berechnung gestartet werden? o

Der linken Seite ist ein Innenklima zugewiesen.

- Diese Warnung erscheint bei Berechnungsstart, da die an der Aul3enseite
angesetzte Sinuskurve programmintern als Innenklima definiert ist. Diese
Warnung kann hier ignoriert werden.

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Auswertung®

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

* Wassergehalt in der Dammung prufen
» Wassergehalt im Mauerwerk / Beton prufen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

\
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https://wufi.de/de/service/downloads/#auswertung_und_beurteilung

Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Zusatzinformationen

* Anfangswassergehalt im Erdreich auf 99 % rel. Feuchte setzen, um
schneller einen eingeschwungenen Zustand im Erdreich zu erreichen und
somit die Rechenzeit zu verkurzen.

«  Wird vor der Perimeterdammung eine kapillarbrechende Schicht wie
z.B. eine Noppenfolie verwendet kann diese in der Simulation tUber eine
Folie abgebildet werden. Die Dicke der Folie darf dabei nicht verandert
werden, der s-Wert ist entsprechend dem real verwendeten Produkt
auszuwahlen.

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Zusatzinformationen

Berucksichtigung von stehendem Wasser im Erdreich:

Es muss ein Materialdatensatz mit Feuchtespeicherfunktion und
Flussigtransportkoeffizienten (z.B. ,Erdreich ,Christian® FSP®) verwendet
werden. Weitere Erdreich-Materialien sind in der Nordamerikanischen
Materialdatenbank unter ,Erdreich® zu finden.

Das Erdreich ist gesattigt anzunehmen (nach Berechnung im
Wassergehalt Uberprufen).

Es muss eine Klimadatei erstellt werden, die zu jedem Zeitschritt Regen
enthalt (CreateClimateFile.xls).

In den Oberflachentbergangskoeffizienten muss die Regenwasser-
aufnahme auf 1 gestellt werden.

Drickendes Wasser kann nicht bertcksichtigt werden!

\
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Inhalt

Flachdach

Hinterluftetes Steildach

Blech-/ Schieferdach

AuRenwand mit WDVS

AuBenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Kellerwand ohne stehendes Wasser

Innenbauteil
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Innenbauteil (Trennwand)

Bauteilaufbau 1 Innenputz
1 2 Mauerwerk
3 Innenputz
2
. 3
Aufbau in WUFI Ausen Innen
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Innenbauteil (Trennwand)
Wichtige Eingaben

« Warmeubergangskoeffizient ,auflen“: 8 W/m?K (Trennwand)
«  Warmeubergangskoeffizient ,innen®: 8 W/m2K (Trennwand)
* Innenklima sowohl an der Aul3en- als auch an der Innenseite

* Innenklima nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 abgeleitet aus
Aul3enklima (AulRenklima muss ausgewahlt werden)

« Sinuskurve benutzerdefiniert (z.B. fur Kellerraume)
« Konstantes Innenklima (z.B. fur klimatisierte Raume)

\
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Innenbauteil (Trennwand)

Eingabe AuBenklima — nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

1. AuRenklima

¥ () Projekt

> 'fl Wariante: 1 Flachdach QA Aus Karte / Datei

» Bl Variante: 2 geneigtes Dach

- ~ ahncleitet von:
» 'fl Wariante: 3 Aufenwand mit

VS
» Bl Variante: 4 AuBenwand mit |

» Bl Variante: 5 Hinterliftete Hol

endammung Temperatur

tanderkonstruktion

L4 'fl Wariante: 6 Kellerwand ohn@ktehendes Wasser Bild | Tabelle
v 'fl Variante: 7 Innenbauteil 25
v [ Bauteil 9.,
1l Aufbau E
B Anfangsbedingung f_ =
5
v #l” Randbedingungen (Aulien) B 2
T
4@ Kima £
=
@ Orientierung
20
3 Oberflache

-20 15 -0 5 0 5 10 15 20 25 30

AuBenlufttemperatur [°C]

> ”": Randbedingungen (Innen)

Steuerung

> Ergebnisse
Relative Feuchte

Feuchtelast normal +5% (Bemessung) (EN/DIN...

Bild | Tabelle

85

rel. Feuchte, Innen [%]
2 2 v ow @
E &5 8 5 &

]

-20 15 -0 -5 0 5 10 15 20 25 30

AuBenlufttemperatur [°C]

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr

o)
e
5
g
2 20
g
o
5
&

Jan.-01

Relative Feuchte [‘56]
&8

Jan.-01

2. DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

LB DIN 4108/ EN 15026 / WTA 6-2 |ﬂ-a 150 13788 | k@ ASHRAE 160 | 4§ Benutzerdefiniert

ﬂ Erweitert...

3. Klima wahlen (Auldenklima
wahlen, von dem das Innen-

klima abgeleitet werden soll)
T

Jan.-26 Marz-17
Feb.-20 Apr-11

Mai-D6 Juni-25
Mai-31

Aug-14 Okt-03
Sept-08

Now.-22

Juli-20 Okt.-28 Dez-17

u 4. Feuchtelast fir den

Innenraum wahlen

Jan.-26 Marz-17
Feb.-20

Mai-06 Juni-25
Apr-11 Mai-31

Aug.-14
Juli-20

Okt-03
Sept.-08

MNov.-22
Okt.-28 Dez-17
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Innenbautei

| (Trennwand)

Eingabe AuBenklima — nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

¥ () Projekt
» ﬂ Wariante: 1 Flachdach
» B Variante: 2 geneigtes Dach
» Bl variante: 3 AuBenwand mit WDVS

3 ﬂ Wariante: 4 Aubenwand mit Innenddm

» B Variante: 5 Hinterliftete Holzstander
» Bl Variante: 6 Kellerwand ohne stehen

Oberflache (aulden)

Wirmeiibergang

Trennwand (Innenbauteil)

Windabh.

Engig
v H Variante: 7 Innenbauteil
v m Bauteil [#] Windabhangigkeitsformel
Aufb
Ml Aoz Dampfiibergang n
BB Anfangsbedingungen
v 3| Randbedingungen (AuBen) Zusatzlicher Diffusionswiderstand (z.B. Beschichtung), sd-Wert [m]  ---- Keine Beschichtung -
ﬂﬂ Klima Hirweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufnahme.
@ Orientierung

4 "": Randbedingungen (Innen)
Steuerung

Kurzwellige Absorption, z.B. Sonnenstrahlung [-] -—- ® Keine Absorption/Emission

Strahlungsbedingte Unterkihlung Hinweis: Explizite Strahlungsbilanz, bericksichtigt Unterkihlung infolge langwelliger Abstrahlu..

Langwellige Emission, z.B. nachtliche Unterkihlung [-]

[#] weitere Strahlungsparameter

Abminderungsfaktoren

Simulation beriicksichtigt Regen

Regenparameter

Keine F

Warmeubergangskoeffizient: Trennwand

Regenaufnahme
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Innenbauteil (Trennwand)
Eingabe AuBenklima — Sinuskurve

1. AuRenklima

v ([} Projekt
» Bl Variante: 1 Flachdach
> §| Variante: 2 geneigtes Dach

* (R: bedi

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr

O Aus Karte / Datei | 4§ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 | b IS0 13788 | 444§ ASHRAE 160

Vorlage: i ve

» Bl Variante: 3 Auenwand mit \JDVS
Temperatur, Innen

» Bl variante: 4 Autenwand mit Jlhendimmung

3 ':I Wariante: 5 Hinterliftete Holstanderkonstruktion

Bild | Tabelle
» §] Variants: 6 Kellarwand chrfllstehendes Wasser Kanstant i
A EI Variante: 7 Innenbauteil 25 0
¥ [ Bauteil E 2
. =15
M| Autbau Sinuskurve 5
BB Anfangsbedingung; E_ 5
- E o
v [ Randbedingungen (AuBen) T 8 0
@ Kiima Funktion -
Ol.Jan 02 Marz 02 Mai 02 Juli  01.5ept. O1.Nov. O1.Jan
@ Orientierung Zeit [h]
1} Oberflache °
» |l Randbedingungen (Innen) DT Mittelwert [*C] Amplitude [K] Tag des Maximums
Steuerung 5 9 9 03. Juni =
4 Ergebnisse
Rel. Feuchte, Innen
Bild | Tabelle "
Konstant
100 °
d L__f-—o—-w
R =l e Obergrenze
Sinuskurve %f 50 100
5 4
2 “ Untergrenze
Transfer z o
Funktion °

OlJan. 02 M&rz 02 Mai 02 Juli  01.Sept. 01.Nov. O1Jan

P Zeit [h]

abhangig

Mittelwert [3£] Amplitude [%]
80 8

Tag des Maximums

= 16.Aug. | @

4 B Benutzerdefiniert

Ternperatur [*C]

Relative Feuchte [%]

2. Benutzerdefiniert

3. Sinuskurve
auswahlen

z Mai

an. Marz 02 Mai

4. Sinuskurve fur
Temperatur
definieren

02 Juli  01.Sept. D1 Mov. O1.Jan

5. Sinuskurve fur
rel. Feuchte
definieren

02 Juli 01 Sept. 01 Now 01 Jan
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Innenbauteil (Trennwand)
Eingabe AuBenklima — konstantes Klima

1. AuRenklima 2. Benutzerdefiniert

¥ ([ Projekt

DA Aus Karte / Datei | 44k DIN 4108 7 EN 15026 / WTA 6-2 | &% § 1SO 13788 | Ak § ASHRAE 160 || @& Benutzerdefiniert

* (R bedi

Vorlage: i ve

» Bl Variante: 1 Flachdach

» Bl variznte: 2 geneigtes Dach
‘I arante: £ geneigtes Uac Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr

» Bl variznte: 3 AuBenwand mit WOVS

» ‘EI Variante: 4 Aufienwand mit Innen mung

Steuerung
> Ergebnisse

»

Temperatur, Innen

Konstante Innentemperatur ['Cl: | @

Rel. Feuchte, Innen

normale. sy - | |B )

Sinuskurve

» Bl Variznte: 5 Hinterluftete Holzstagferkonstruktion ik
i 50 —
» B Verisnte: 6 Kellerwand ohne stdflendes Wasser Konstant i auswa h I en
v "fl Variante: 7 Innenbauteil s 0 0
=)
¥ [ Bauteil = 0
i § 0 o
Il Avfbau Sinuskurve E s 8
BB Anfangsbedingung E; i E
5 s 5
v i 5
:ﬂ" Randbedingungen (AuBen) Transfer g a s
04 Kima Funktion e 2 4 K «
. 10
(¢) Orientierung Of.Jan. 02 Mz 02Mai O02Juli O1Sept Of.Now Of.Jsn =y O n Sta nt
2k Oberfliche 0 Zeit [h]
» ||l Randbedingungen (Innen) abhangig

auswahlen und
Temperatur

TSept. O1.Mov. O1.Jan

Konstant ol o angeben
onstan
— 100 0 o0
% 80 ‘Obergrenze g ::
Sinuskurve E o g
Er g 13
2 5. ,Konstant
Transfer <oy = th
Funktion = B ;: .
o Ol.Jan 02 Mirz 02 Mai 02 Juli  Ol.Sept. OlMov. O1Jan a u SWa h I e n u n d
Zeit [h]
abhangig | F h t
5 Konstante Relative Feuchte [%]: | 80 | Bz U2 Mai 02 Juli 01.Sept 01 MNow. O01Jan re " e u C e

angeben
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Innenbauteil (Trennwand)

Warnung bei Berechnungsstart

f Bestatigung

Der linken Seite ist ein Innenklima zugewiesen.

Mein

x

Soll die Berechnung gestartet werden? o

Diese Warnung erscheint bei Berechnungsstart und kann fur die Berechnung

eines Innenbauteils ignoriert werden
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Innenbauteil (Trennwand)
Auswertung®

Auswertung ist von der Konstruktionsart / Situation abhangig

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

- Wassergehalt in einzelnen Materialien prufen, vor allem wenn diese
feuchteempfindlich sind

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt volilstandig. Je nach Randbedingungen kéonnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

\
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Innenbauteil (Trennwand)
Zusatzinformationen

« Kritische Positionen konnen vor allem dann auftreten, wenn die angrenzenden
Raume deutlich unterschiedlich temperiert sind.
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Handhabung typischer Konstruktionen

WUFI® Basis-Seminar

Auf Wissen bauen
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